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⾃⼰紹介
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⾃⼰紹介

n越塚 登（越塚登）
n学位

► 博士（理学）
u 東京大学大学院理学系研究科情報科学専攻（1994）

n役職
► 東京大学大学院情報学環・学際情報学府

u 学環長・学府長・教授
u ユビキタス情報社会基盤研究センター長
u 東京大学オープンデータセンター（UTODC）センター長

► 東京大学教養学部 学際科学科（兼務）
► YRPユビキタス・ネットワーキング研究所・副所長

n研究分野
► Computer Science、特に、Embedded Computing、
Operating Systems、Network Systems、IoT (Internet of 
Things)、Smart Environments (House/Building/City)

n連絡先
► E-mail: noboru@koshizuka-lab.org
► Web: http://www.koshizuka-lab.org/
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東京⼤学 ⼤学院 情報学環・学際情報学府
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最近の活動
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内閣府スーパーシティ事業（相互運⽤性確保に関する検討, 2019）

6

2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka and dataex.jp, All Rights Reserved.



内閣府第⼆期 SIP スマートシティアーキテクチャ事業（2019）
2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka and dataex.jp, All Rights Reserved.
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内閣府SIPスマート・シティ
アーキテクチャ, 2020 [1] 

スマートシティアーキテクチャ検討会議



国⼟交通省 MaaS関連データ連携（2019）
2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka and dataex.jp, All Rights Reserved.
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国交省MaaS アーキテクチャ, 2020 [3]



【⾃治体連携】情報学環と⾃治体の情報通信技術に関する包括連携
2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka and dataex.jp, All Rights Reserved.
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⾼知県, 2018 宇部市, 2020

市原市, 2020広島県, 2018



【⾃治体連携】ヨコスカxモビリティチャレンジ（横須賀市MaaS）
2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka and dataex.jp, All Rights Reserved.
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【⾃治体連携】 AIで不在配送解消（横須賀市、佐川急便）

n背景と課題
► 宅配における再配送は全小口配送の20%
► そのコストは全国で数千億円にのぼる。
► スマートメーターの導入が進み、2020年に
東京電力管内、2024年に全国で導入が完了
予定

n解決策
► スマートメーターから取得されるデータを
用いて、各家庭の将来の在不在を人工知能
技術（機械学習）で予測し不在先を回避

► 配送成功率は98%、不在配送は88%減少、
総移動距離は6%減少（シミュレーション結
果）

► 現状では、訪問により「不在」が配達者に
特定された。本システムにより、在宅先を
回るルートだけを「配達者」に提示するこ
とで「不在」は特定されず、よりプライバ
シーが守られる

2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka and dataex.jp, All Rights Reserved.
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AI フレール⾃動検知（三重県東員町）

12

n 介護予防におけるフレイルの重要性
► 介護給付額の拡大、独居高齢者拡大の中で、要
介護前に至る過程（筋力・活動低下等）である
「フレイル」 をいかに早期特定し、介護予防
の手を打つかが課題

► 現状の特定方法は対面式・能動的な検診に依存
しているため、自治体活動からの「漏れ」が問
題化。「住んでいるだけで受動的にフレイル判
定ができる」技術が必要

n 電力データとAIを用いたフレイル検知の実現
可能性
► センサを用いた“フレイル判定”が研究開発・実
証が活発化

► スマートメータから取得可能な電力データ等と
AIを組み合わせることで、フレイル判定の実現
可能性が高い

► 実証できた場合、世界的に先駆的かつ地域課題
の有効な手法

n 東京大学・三重県の連携下での実現
► 実施主体：東京大学・JDSC社・ネコリコ 社
► フィールド：三重県東員町
► 東京大学・三重県間での連携協定を活用

2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka and dataex.jp, All Rights Reserved.



地域課題の解決⽅法としての
スマートシティ
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2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



⽇本の平均的姿とは︖

スマートシティが目指すイメージ作り
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2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



The "Nippon"

という写真は︖
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2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



"Japan"  Google Image Search
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地⽅都市＝⽇本のマジョリティー
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⽇本⼈のマジョリティーはどういう都市に住んでいるのか︖
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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⽇本の地⽅最⼤の課題

過疎・⼈⼝減
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⽇本の破局的⼈⼝減少
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10歳台の人口は
40歳台の人口の
６割しかいない

60%
幕末/Meiji Revolution

第二次世界大戦／WW2

解決には普通ではないウルトラCが必要



地⽅の課題︓限界集落、過疎、⼈⼝流出
212021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



逆に⼈⼝を受け⼊れた⼤都市がよかったのか......
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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到来する⾼齢化社会の現実と⽬指す未来
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1970年代 2008年 2050年

めざす2050年

2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



⼈が減るからどうする︖
ではなく

⼈が減るのはなぜか︖
の⽅がより重要
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2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



少⼦化が意味すること...

現在の⽇本の都市環境や社会環境に適応して
幸せになるための最適⽣存戦略は何か︖

結婚せず⼦供を持たず働くこと

いつまでこの環境を続けるつもりなのか？
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2021/3/15(C) 2017 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



都市構造の課題は⼤きい

仕事と家庭を両⽴させるための通勤時間

30分が限界とも
しかし、東京のサラリーマンで

30分通勤はほとんど無理
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持続的な都市化に失敗

「都市・社会の持続性を犠牲にした経済発展」
「経済の優等生は、裏に持続的都市・社会を犠牲」
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コロナが変えたこと

(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



テレワークは「意外にいける」!?
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テレワークの理想︖（カメラの向こう）
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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テレワークの実態︖（カメラの向こう）
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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東京からの⼈⼝流出︓進む地⽅移住
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⾼齢者の都道府県別転⼊超過数（2016年、2017年）
https://www.stat.go.jp/data/topics/topi1132.html

2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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欧州では︖
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欧州の街におけるWellness志向
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パリ（15分でいける街） ロンドン（Walkable, Cyclable...） 歩いて楽しめる街

歩いて⾏けない場合は、remote technologyを最⼤限活⽤

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.



価値の転換
Wellness, Wellbeing
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都市における⼈間性の回復

Wellness, Wellbeing, Happiness, Sustainable, ...

普通に生活して、普通に働いて、普通に遊べて、
普通に老いることができる街

37



OECD Framework for Well-Being
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トータルウェルネス（Total Wellness）

n “Wellness”
► 身体や精神、感情、社会、更には生活
環境などの様々な要素のバランスに着
目した概念

► 健康を構成する複数の要素をバランス
よく健全に保ち、そのための自発的な
取組姿勢や過程を意味する。

n補足
► 現在の国民の関心事は、身体及び精神
の健全性や快適性を実現することと考
えられ、これを広く包含する概念が欲
しい。

► ヘルスケアは身体の健康や医療以前の
身体ケアといったように領域が狭い。

nWellnessの要素
► Physical Wellness
► Spiritual Wellness
► Mental Wellness
► Emotional Wellness
► Social Wellness
► Occupational Wellness
► Financial Wellness
► Environmental Wellness

nWellnessが対象にできる分野
► ヘルスケア、IT支援スポーツ、介護福
祉支援、環境、食、医療、セルフメ
ディケーション、...
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HYGGE的 幸福観
ウエルネスかつ満⾜な感情がもたらされ、居⼼地
がよく快適で陽気な気分であること（デンマーク
語、ノルウェー語）
健康を促進する居⼼地の良い陽気な雰囲気を作り
出すという概念
ただ、+ Digital はしたい
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2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.



"HAPINESS"
「幸福」

それそのものが、政策目標かつビジネスターゲット
よし本質的な部分にターゲットがうつる

42

2021/3/15(C) 2018 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



スマートシティとは︖
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Smart City

“Smart City”と呼ばれる取り組みは多数
極めて多様であり、きちんとした定義は難しい
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“Smart City”が持つ特性

多様なICTを都市やコミュニティーに適⽤
①「地域」内の⽣活や職場の環境を変⾰

②⾏政システムに組込む
③イノベーションや知識化を促進

45



スマートシティ（Smart City）
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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エネルギー

公共交通

医療 防災

ビジネス⾏政⼿
続き

⾦融決済教育

データ
連携



世界的にもSmart City盛んに取り組まれている

47

Woven City（忍野市、トヨタ） Net City（深セン）

Toronto (Google, Sidewalk Labs) à 中⽌ Barcelona Smart City



Smart City: Service

48

2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



⽇本はSmart Cityの
先陣を切っていた

1980年代からICT／データ駆動型
Smart Cityを提唱
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千葉トロン電脳都市（1989）
http://umdb.um.u-tokyo.ac.jp/DKankoub/Publish_db/1997DM/DM_CD/DM_TECH/BTRON/PROJ/CITY.HTM

2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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電脳の、電脳による、⼈間のための都市
無数のインテリジェントオブジェクトとコミュニケーションマシンが、超機能分散システムによって統合される未来都市

機能分散
多様なエネルギーの利⽤／コン
ピュータによるプロセスの洗練
による可能になる低密度エネル
ギーの利⽤／安全性の向上／機
能集中による効率化

協調分散
分散の利点と集中の利点の両⽴が
可能

空間分散
安全性の向上／流通エネルギーの
減少／消費地での⽣産

時間分散
資源の有効利⽤

知的⽣産性の向上・知的刺激

教育・研修・展⽰・交流・健康
保持施設など、知的創造のため
の充実した⽀援機能
知的な刺激を与えるアミューズ
メント施設による⼼⾝のリフ
レッシュとストレス解消

快適性・安全性・弱者への配慮

超機能分散システムによって制御
される⾼機能な情報・物流・エネ
ルギー・交通ネットワーク

各⼈所有の電⼦カードと随所に設
置された端末機によって制御され
るきめ細やかな快適さ

交通事故を未然に防ぐインテリ
ジェント道路や電⼦カード利⽤の
セキュリティシステム

幼児・⾼齢者にも容易な操作性の
実現

⾃然との調和・環境保護・省資源

省エネルギー・リサイクル⾃然破
壊をさけ、テクノロジーと⾃然環
境が調和した都市

太陽熱・コジェネレーションなど
多様かつ効率的なエネルギー利⽤
／協調システムやリサイクルに
よってゴミ・下⽔・排気ガスなど
を減らし、環境汚染を防⽌。

コンピュータの⽬⽴たない都市

⾵・緑・⽔などと触れ合える都市

基本コンセプト



⽇本の都市サービスは
世界的にも⾼品質・⾼レベル

51



⽇本の都市サービスは⾼品質・⾼レベル︓既に多くのサービスが実現

52

交通・物流
公共交通データ提供サービス
オンデマンドバス
⾃動運転バス（実験）
経路検索など、交通情報提供
乗り合いバス、カーシェア
⼈と荷物共載
レンタル⾃転⾞
駐⾞場情報・予約サービス
運転記録・ドライブレコード

観光
観光⽀援ソフト
観光型MaaS
レストラン案内・予約
ホテル・旅館案内・予約

エネルギー
HEMS
エネルギー管理

健康・福祉
健康ポイント
ヘルスケア
お年寄りの⾒守りサービス
⾒守りロボット
フレールの⾃動検知

医療
スマート救急⾞
スマート病院
電⼦カルテ共有
電⼦⺟⼦⼿帳
電⼦お薬⼿帳
Covid 19追跡ソフト (Cocoa)

産業⽀援
スマート農業
スマート漁業
施設情報提供（店舗、混雑、
コインロッカー、トイレ...）
⼈流解析→マーケティング
⿃獣被害防⽌
町⼯場のIoT化

⾦融・決済
地域ポイント
地域通貨

⾏政・公共サービス
デジタル化市役所
市の専⽤アプリ
⾏政案内チャットボット
オープンデータカタログ

教育・⼦育て
プログラミング教育
⼦供の⾒守り
公園・お散歩情報提供

防災・減災・気象
ハザードマップ、避難所地図、
避難経路...
気象情報・災害情報
⽔位観測・ライブカメラ
通れた道マップ
地震速報
デジタルサイネージによる災
害情報提供
混雑テック（⼈出情報）

まちづくり
アイデアソン、ハッカソン、
コンテスト
デジタルアート
デジタルサイネージ

その他
データ教育

インフラ
インフラ管理
レポーティング（ちばレポ）
道路情報の取得（レポーティ
ング）
除雪⾞情報
Smart Lighting
無料Wifi

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.



Smart City Services: 観光情報（ココシル）
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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Smart City Services: レストラン情報
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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Smart City Services: ⾃動⾞ドライバー⽀援サービス
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.

55Times 24（駐車場） Google Map（渋滞情報） Yahoo（カーナビ）



Smart City Services: 公共交通運⾏情報、乗り換え情報

56東京都交通局（運行状況） ジョルダン（乗換案内） ジョルダン（駅時刻表）

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.



Smart City Services: 公共交通⾞両の位置情報サービス

57

JR東日本 東京メトロ 都バス JapanTaxi

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.



Smart City Services:公共交通施設情報

58
東京メトロ（駅混雑） 東京メトロ（トイレ混雑） JR東日本（駅構内図）

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.



Smart City Services: 気象防災情報
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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Smart City Services: 健康パスポート
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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複数⾃治体連携型⼤規模健幸ポイントプロジェクト
スマートウエルネスシティ総合特区6市

（福島県伊達市、栃⽊県⼤⽥原市、千葉県浦安市、
新潟県⾒附市、⼤阪府⾼⽯市、岡⼭県岡⼭市）

⾼知家健康パスポート
ヘルシー･⾼知家･プロジェクト



Smart City Services: ゴミ収集からデータ活⽤へ（神奈川県藤沢市）
https://www.sfcity.jp/

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.

61ゴミ収集状況の可視化

道路点検情報の取得



Smart City Services:通れた道マップ（Passable Map）
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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Smart City Services:雪かき／除雪マップ
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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Smart City Services: AIタクシー、AIバス
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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実証期間

8:00～19:00

2019/12/9～2020/2/24

大人300円,小学生150円,未就学児0円

※年末年始(12/27～1/6)は運休

吉倉町,西逸見町,東逸見町,逸見が丘,池上7丁目
にお住いの方がサービス対象

車両運行時間

運賃(1人1乗車)

ー

AI運行バスは、路線やȀイヤがなく、
あなたの「乗りたい」に合わせて走ります。
予約制なので、快適に座ってご利用いただけます。

まずは
AI運行バス

アプリストアでAI運行バスを検索 Ȁウンロード

予約して配車01

最適のルートで03

乗り合いで安く02

スマートフォンアプリや
電話から予約

乗り合いなので安価に
定額運行

A I による道順計算で、
最適な経路で移動

～ǿクシーより安く、バスより自由に～

[利用規約]に同意後、
携帯電話番号を入
力します。

Ȁウンロード
の後は登録

ショートメッセージ
で届いた検証コード
を入力します。

[パスワード]を入力
し、忘れないよう
に控えておく。

お住まいの地区名
を選択します。

位置情報へのアク
セスを許可します。

アプリを
ǿッȁ

ショートメッセージ

で本人確認
検証コード入力 お客様情報入力 追加情報入力 位置情報の許可

AI運行バス®とは？

アプリ登録方法は？
こ
の
マ
ー
ク

が
目
印

AI運行バスアプリがより便利になりました。
詳しくは折り込みちらしへ！

この取り組みは、

の枠組みで行われています。
またNEDOの委託事業として実施するものです。

ヨコスカ×スマート
モビリティ・チャレンジ

※実証実験にご参加いただいた方に、
アンケートなどをお願いすることがあります。

スマートフォンアプリ(Android/iOS)

コールセンター電話番号
(電話予約・お問い合わせ)

0120-238-090
【お問い合わせ】8:00～19:00
【電話予約】7:00～18:30
【アプリ予約(当日)】7:00～18:30
【アプリ予約(前日)】18:30～0:00

2019年度横須賀AI運行バス実証実験
パートナーズ

↓例えば[地図で選んで予約]では↓

予約方法は？

・運賃は降車時にお支払いください。

・運賃は現金でお支払いください。

・乗車予定時刻を過ぎると出発します。

・乗車時と予約時の乗車人数が異なる場合

乗車できません。(人数変更時は再予約)

・ベビーカーは畳んで持ち込み可能です。

・ペット同乗時はキャリーを使用下さい。

運賃、荷物について アプリ限定サービス

・横須賀共済病院との連携
-通院前日に通知が届き、乗車
予約ができます

・京急ファーブ湘南池上店との連携
-イベント/お得情報等のお知らせ
-クーポンの提供
-献立アプリ「Fit Food」と連携

QR(Android) QR(iOS)

「AI運行バス」横須賀市逸見地区

AI運⾏バス
（オンデマンド乗り合いバス、横須賀市、NTTドコモ）

AIタクシー
（NTTドコモ）



更にスマートな都市へ...
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その上で更に「スマート」な街とは︖

n都市機能のデジタル化
► すべての都市サービスがネット上で得られる

n全体に対する最適化
► 目の前の課題解決だけでなく、、、
► 街全体を見た最適化

n自律的に発展するエコシステム
► サービスの提供者とサービスの消費者の、両極構造ではなく、、、
► 皆で一緒になって街をよくしていく

u Citizens' Involvement（市民参画）、Civic Tech., Citizens' Science, Prosumer,...

nダイバーシティに対する最適化
► 全員に同じサービスではなく、、、一人一人に違うサービスが提供される
► 人が街にあわせるのではなく、街が人にあわせる

nDigital Twins/Mirror World
► 都市サービスは、実空間のサービスとサイバー空間のサービスとを複合して提供
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電⼒データとAI活⽤による
不在配送問題の解決

Smart Logistics

67



電⼒データとAI活⽤による不在配送問題の解決 (1)

n背景と課題
► 宅配における再配送は全小口配送の
20%

► そのコストは全国で数千億円にのぼる。
► スマートメーターの導入が進み、2020
年に東京電力管内、2024年に全国で導
入が完了予定

n解決策
► スマートメーターから取得されるデー
タを用いて、各家庭の将来の在不在を
人工知能技術（機械学習）で予測し不
在先を回避

► 配送成功率は98%、不在配送は88%減
少、総移動距離は6%減少（シミュレー
ション結果）

► 現状では、訪問により「不在」が配達
者に特定された。本システムにより、
在宅先を回るルートだけを「配達者」
に提示することで「不在」は特定され
ず、よりプライバシーが守られる

2021/3/15(C) 2018 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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宅配事業における再配送割合 n= 410万



電⼒データとAI活⽤による不在配送問題の解決 (2)
2021/3/15CONFIDENTIAL    (C) 2017 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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PDS: Personal Data Store

配達作業者

居宅

Smart
Meter

居宅

Smart
Meter

居宅

Smart
Meter

配達ルート指⽰

許諾
ルーティングAIエンジン

不在配送の解消



横須賀市における実証実験
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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報道状況

71

livedoor NEWS

FNN PRIME

IoTニュース
人気ランキング１位

日経新聞

Limitless IQ (台湾)

2021/3/15(C) 2019 Koshizuka-lab, The University of Tokyo, All Rights Reserved.

日経産業新聞



電⼒・センサデータ活⽤による
介護予防のためのフレイル検知

72



電⼒・センサデータ活⽤による介護予防のためのフレイル検知

n 介護予防におけるフレイルの重要性
► 介護給付額の拡大、独居高齢者拡大の中で、要
介護前に至る過程（筋力・活動低下等）である
「フレイル」 をいかに早期特定し、介護予防
の手を打つかが課題

► 現状の特定方法は対面式・能動的な検診に依存
しているため、自治体活動からの「漏れ」が問
題化。「住んでいるだけで受動的にフレイル判
定ができる」技術が必要

n 電力データとAIを用いたフレイル検知の実現
可能性
► センサを用いた“フレイル判定”が研究開発・実
証が活発化

► スマートメータから取得可能な電力データ等と
AIを組み合わせることで、フレイル判定の実現
可能性が高い

► 実証できた場合、世界的に先駆的かつ地域課題
の有効な手法

n 東京大学・三重県の連携下での実現
► 実施主体：東京大学・JDSC社・ネコリコ 社
► フィールド：三重県東員町
► 東京大学・三重県間での連携協定を活用



スマートメーターとAIを⽤いた⾃動フレイル検知
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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Smart Transportation

MaaS: Mobility as a Servies
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公共交通オープンデータ協議会 http://www.odpt.org/
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n 概要
► 「公共交通オープンデータ協議会」では、公共交通
に関する「オープンデータ」を核とし、更に公共交
通オープンデータ研究会での研究開発成果を発展さ
せた、先進的な次世代公共交通情報サービスの構築、
およびその標準プラットフォームの研究開発、公共
交通政策提言を実施

► 東京圏における円滑な公共交通提供に資する、オー
プンデータ方式による情報サービスを担う。

n 会長
► 坂村健（東京大学名誉教授）

n 参加組織（77社局、11オブザーバー）
► 公共交通事業者（鉄道、空港、航空、バス、タク
シー、等）

► ICT事業者
► 関連省庁など、政府自治体（総務省、国交省、東京
都、等）

n 活動内容
► 公共交通オープンデータセンターの運営
► リアルタイム運行情報サービス
► スマートターミナルサービス
► 公共交通データの多言語化手法の検討
► 輸送障害時の情報提供サービス手法の検討

鉄道運行データ

施設データ

バス運行データ

航空運行データ

公共交通オープンデータセンター

サービス開発者
（ICTベンダー）

サービス開発者
（ICTベンダー）

サイネージ

一般利用者（お客様）

一般利用者（お客様）

インターネットなどを通じて、
標準プロトコル、

標準データ形式で提供

2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



（活動）鉄道・バス関連データの表⽰例
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2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



Google mapに電⾞の位置を表⽰
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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データ駆動型農業

IoT x 農業
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⽇本最⼤のトマト園芸ハウス（4.3 ha）︓オランダから導⼊
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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DATA-DRIVEN Agriculture（データ駆動型農業）のフレームワーク構築へ...
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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農業現場
AI Engine

（機械学習、深層学習、等）
Data Outcome

??? ???
収穫データ

センサーデータ
品質データ
出荷データ

収量増加
品質向上

出荷数予測・出荷時期制御
異常発見・予測

見える化
分析・解析

提案・警告
IoT



Data-Driven農業研究の成果（2019年7⽉9⽇）
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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スマート⽔産業
AI + IoT による⾞海⽼養殖⽀援

東京大学・越塚研究室＋山口県宇部市
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環境䝰䝙䝍䝸䞁䜾
䝉䞁䝃䞊

AI䝰䝕䝹䛾
試行䞉研究

生産䝜䜴䝝䜴䛾可視化
新規就漁者䛾創出䞉後継者䛾育成䞉安定生産䞉品質確保䞉䝤䝷䞁䝗化

流通

画像分析䞉䝕䞊䝍䛾相関分析

最適䛺䝥䝻䝖䝍䜲䝥䜢構築

他䛾一次産品䛻䜒横展開䛧䛶䛔䛟

℃, DO, pH, …

䕔䝇䝬䞊䝖水産業䕔

画像䝉䞁䝃䞊

養殖池

持続可能䛺
水産業䛾確立䜈

10
産地䜔流通状態䛾確認䛜可能䛻

食品䝖䝺䞊䝃䝡䝸䝔䜱䝅䝇䝔䝮䛾導入



Smart City: 課題
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データが重要︕は
今に始まった話ではない

先駆者はどうなったのか︖
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【課題１】個別ばらばらの小さいシステムが乱立する結果に

PFなしで進めた20年後は......DXの残骸（デジタル化の典型的失敗）

872021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.

庁内・社内に500個のつながらないデータベース
よくあるケース



解決のために...
サイロ型アーキテクチャから、データ連携型アーキテクチャへ

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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国土交通省「スマートシティハンドブック（案）」(2021)より



【課題２】多くのプラットフォームに依存した複雑な実装
スマートシティを構成する技術・プラットフォーム群

The Internet

Server Side Technology

Edge Side Technology
Wireless 

Communication
Robot/Actuator

Embedded RTOS
Sensors
...

IoT 
Security

Artificial Intelligence

Blockchain

Big data, Open Data, Personal Data

Beacon, Tags

Payment

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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【現状】都市サービスは膨⼤なプラットフォームを組み合わせて構築されている
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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A社

C社

X社

B社

D社

Y社

.....

.....

決済 端末 通信 ⼈⼯知能AI クラウド 各社毎個別PF

医療ヘルスケア 災害対応・防災 公共交通, MaaS 製造業
Connected Industry

スマート農業 エネルギー スマートハウス

膨⼤なPFの組み合わせ



解決のために...
都市OS︓都市サービスに⽤いるPFをとりまとめる

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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医療ヘルスケア 災害対応・防災 公共交通, MaaS 製造業
Connected Industry

スマート農業 エネルギー スマートハウス

都市OS（City OS）

A社

C社

X社

B社

D社

Y社

.....

.....

決済 端末 通信 ⼈⼯知能AI クラウド 各社毎個別PF



スマートシティ実現上の課題

n情報サービスには「都市計画」のような全体計画がない
► ベンダー主導で住民合意がなく、欲しくもない
システムやサービスの導入。

► 民間の論理に合わせた野放図のシステム開発
► 結果として、各社毎のばらばらで小さいシステムが乱立

nスマートシティの時間軸
► スマートシティは20～30年の継続した取組み必要
► 「企業コンソーシアム」はそこまで続かない
（企業コンソーシアム型の課題）

n多くのプラットフォームに依存した複雑な実装

n他の都市への展開／都市間連携が困難
n後年に変更や拡張が困難
nプラットフォームのバージョンアップ追従が困難
n最終的にはコスト高・低品質

92

個別ばらばらの
小さいシステムが
乱立する結果に

実験まではできるが
実用にならない
è "PoC祭り"

2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.

既に顕在化している課題



Smart Cityは第２フェーズへ

課題は何を作るかではく、どう作るか

“What” à “How”
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Smart City: Architecture

94

2021/3/15(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



基本設計図
Architecture

プラットフォーム指向の考え方が重要
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世界はアーキテクチャや都市OSの国際競争︓Smart Cityの国際規格⼀覧
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各施策が連携して同じ⽅向に進むことが⼤切︓共通アーキテクチャ

(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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内閣府SIP Smart City 
Architecture, 2020 [1] 

国交省 MaaS
Architecture, 2020 [3]

内閣府Super City 
Architecture, 2020 [2] 

[1] https://www8.cao.go.jp/cstp/stmain/20200318siparchitecture.html
[2] https://www.kantei.go.jp/jp/singi/tiiki/kokusentoc/supercity/pdf/sogowgchukantorimatome.pdf
[3] http://www.mlit.go.jp/report/press/sogo12_hh_000181.html



Smart City Reference Architectureより
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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SIP事業によるスマートシティアーキテクチャ
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Smart City: City OS（都市OS）

100
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都市OS
アプリケーションとサービスの

再利⽤と共通化の実現

共有、再利用性を高めて
エコシステムを強化するために不可欠な概念

OS = Operating System
ITの世界では「基本ソフトウェア」と訳される

101



コンピュータでは︓OSがない時代は、アプリケーションの互換性がなかった
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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OSの導⼊によりハードウェアの違いを吸収
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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ハードウェア毎にOSさえ移植すれば、膨⼤なアプリケーションは再利⽤可能
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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Smart Cityでも同様
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【現状】都市A⽤サービス・システムを、そのまま都市Bに適⽤できない
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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都市OSを導⼊し、Smart Cityのサービス・システムの再利⽤を可能に
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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都市OSアーキテクチャ（⼀般型式）
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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都市OSの運営３類型︓ 国内は(2)〜(3)の中間的なものが多い
2021/3/15(C) 2021 三井不動産東⼤ラボWG3, All Rights Reserved.
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AWS Smart City Reference Architecture

Microsoft Azure Digital Twins

ET City Brain (Alibaba)

（１）単独企業PF型

（類）Woven City（トヨタ社）
Sidewalk Lab. (Google)

（２）企業コンソーシアムOpen PF型 （３）⾃治体主導PF型

バルセロナ市（スペイン）

OASIS SynchroniCity Architecture

FIWARE

CITY HUB（韓国）



データ連携とは︖
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データを集めない
＋

データをワンストップで⼊⼿できる

この両者を同時に実現すること

データ所有者の立場：データを渡したくない
データ利用者の立場：データを一箇所から取得したい
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（例）
すべてのデータが発⾒できる

ワンストップ型のデータカタログ
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分散連邦型データカタログ（１）︓横断検索デモ
(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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「新型コロナ」を含むデータセットを検索

神戸市 山口県 東京都

日本国内の各自治体のオープンデータを
横断的に検索しデータ取得

分散連邦型データカタログ（２）

(C) 2020 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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データを集めるのではなく
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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user

.....

集約型データ基盤



データ連携とは︖
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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データ連携基盤
2021/3/15(C) 2019 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.
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.....

Broker

connector connector connector connector connector connector

connector

user

.....

データ連携基盤



分野間データ連携基盤
DATA-EX

118



分野間データ連携基盤
DATA-EX

119



ビジョン／Vision

データ利活用により
イノベーションが持続的に起こる世界

World of Data-Driven Innovation
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ミッション／Mission

データ駆動型社会を構築し、
イノベーションの民主化を実現する
Establish Data Driven Society with democracy of innovation

世界規模で活用可能な
データ流通基盤を整備する
Develop data-distribution infrastructure for the world

技術、サービス開発により
社会実装を推進する
Accelerate social implementation with Technology and Service development

世界と連携し、世界に貢献する
Collaboration and Contribution to the World
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⽬指すデータ社会
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データを利活⽤して
イノベーションの⺠主化
誰もがデータに基づいた科学的手法によって
イノベーションを起こすチャンスがある社会
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データの利活⽤による持続的社会
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信頼性のある⾃由なデータ流通
DFFT: Data Free Flow with Trust
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データビジネスの確⽴

データ取引市場

126



オープンデータの更なる促進
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安⼼・安全なパーソナルデータ管理

パーソナルデータストア・情報銀行
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SIP 分野間データ連携基盤（CADDE）アーキテクチャ全体像
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アプリケーション層

データ管理層
(前処理)

データ交換層

データ流通履歴層
(後処理)

データストアコネクタ

データカタログ
(メタデータ)

契約管理 契約
Agent

データ
検索

データ
作成

カタログ
作成

データ
監査

来歴
確認

コネクタ

契約
Agent

来歴
確認

アプリ

アプリ

サービス
アプリ

サービス
アプリ

コネクタ

データ履歴

データ利⽤者 データ提供者データ連携基盤

コネクタ コネクタ

分野横断検索



グローバルな国際連携
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一般社団法人
データ社会推進協議会

Data Society Alliance: DSA

データ利活用によりイノベーションが
持続的に起こるデータ社会の実現を目指す団体

DATA-EXの推進を担う
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